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1 (10 punti)

Si descriva il formato di rappresentazione di numeri int e se ne discutano gli effetti sulla dinamica di rappresentazione.

2 (10 punti)

Si descriva cosa è un array e come esso viene dichiarato e referenziato in c. 

3  (10 punti)

Si discuta la relazione tra linguaggio macchina, assembler e linguaggio c.

4 (16 punti) 

Si definisca una funzione c che riceve in ingresso una lista di valori float e costruisce una lista “istogramma” che contiene coppie formate dai valori rappresentati in almeno un elemento della lista sorgente e il numero di occorrenze di ciascuno di essi (10 punti).

Si valuti la complessità della soluzione proposta e se ne discuta la eventuale ottimizzazione (5 punti).

struct list{

float value;

struct list * next_ptr;

};

struct H_list{


float value;


int instances;

struct H_list * next_ptr;

};

void create_histogram(struct list * src_ptr, struct hlist ** H_ptrptr)

{



while(src_ptr!=NULL)


{
if(search(*H_ptrptr,src_ptr->value)==FALSE)



{
instances=count_instances(src_ptr,src_ptr->value);

add_(src_ptr->value, instances, H_ptrptr);

}


src_ptr=src_ptr->next_ptr;

}

}

void add(float_value, int instances, struct Hlist ** H_ptrptr);

/* inserisce in testa alla lista puntata da *H_ptr la coppia <value,instances>. */

int count_instances(struct list * ptr, float value);

/* conta il numero di istanze di value nella lista puntata da ptr. */

Sia N la lunghezza della lista sorgente. 

Dopo avere visitato i primi k elementi, la lista destinazione contiene al massimo k elementi (nel caso pessimo che i primi k elementi della lista sorgente fossero tutti diversi). L’operazione search sulla lista destinazione costa k e l’operazione count_instances sul resto della lista sorgente costa N-k. Le due operazioni assieme (che sono eseguite nel caso pessimo in cui search fallisce) costano quindi N. 

In sintesi, per ogni elemento scandito nella visita della lista sorgente viene speso un costo N, e quindi la complessità è O(N^2).

Se la lista sorgente è ordinata, è possibile ridurre il costo di costruzione dell’istogramma al tempo O(N). se la lista non è ordinata, il costo dell’ordinamento è O(NLn(N). In sostanza, è possibile ridurre la complessità a O(Nln(N)). A occhio non si riesce a scendere ad un tempo lineare.

5  (14 punti) 

Si consideri la seguente struttura di informazione che rappresenta libri, case editrici e autori:

ciascun libro ha un titolo, un costo,  ed è associata a un autore e una casa editrice;

una casa editrice ha un nome ed è associata a più libri;

ciascun autore ha un nome ed è associato a più libri.

Si definisca un sistema di strutture dati del linguaggio c, atto a rappresentare l’informazione descritta con particolare riferimento alla realizzazione della funzione descritta al punto successivo (7 punti).

Si definisca la funzione c che riceve in ingresso descrittore di un autore e quello di una casa editrice e restituisce il costo complessivo dei libri che l’autore ha pubblicato presso quella casa editrice (7 punti).

Per la semplicità dell’esercizio, si assuma che il nome della casa editrice e quello dell’autore siano codificati come numeri interi (!). 

struct libro{


int titolo;


int costo;


struct editore * editore_ptr;


struct autore * autore_ptr;

};

struct autore{


int nome;


struct list * libri_ptr;

};

struct editore{


int nome;


struct list * libri_ptr;

};

struct list{


struct libro * libro_ptr;


struct list * next_ptr;

};

int get_costo_complessivo(struct autore * autore_ptr, struct editore * editore_ptr)

{


int costo;


struct list * ptr


if(autore_ptr!=NULL && editore_ptr!=NULL)


{
ptr=autore_ptr->libri_ptr;

costo=0;

while(ptr!=NULL)

{
if((ptr->libro_ptr)->editore_ptr==editore_ptr)



costo+=(ptr->libro_ptr)->costo;

}


return costo;

}


else


{
printf(“riferimento non valido”);


return –1;

}

}

