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Parte I – TEORIA

1 (10 punti)

Si discuta la complessità dell’algoritmo quicksort.

Equazione di costo.

Specializzazione dell’equazione nel caso particolare pessimo e in quello ottimo.

Discussione del caso medio.

2 (10 punti)

Si definiscano i concetti di visibilità e tempo di vita delle variabili in un linguaggio di programmazione, e se ne descrivano le caratteristiche nel linguaggio c, anche in riferimento alle caratteristiche dello stack di sistema.

3  (10 punti)

Si descriva cosa è una grammatica e in che modo essa definisce un linguaggio.

Definizione di grammatica e regole di derivazione di una espressione nell’universo del linguaggio a partire dal simbolo iniziale della grammatica.
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Parte II – PROGRAMMAZIONE 
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Si definisca la funzione c che riceve in ingresso due liste (in forma collegata con puntatori) ordinate e crea una terza lista che le fonde mantenendo un ordine globale (10).

Si discuta la complessità della soluzione proposta (3).

Si proponga una ottimizzazione della soluzione (6).

struct list{

float value;

struct list * next_ptr;

};

void merge (struct list * src1_ptr, struct list *src2_ptr, struct list ** dest_ptrptr)

{


init(dest_ptrptr) ;


while(src1_ptr !=NULL && src2_ptr!=NULL)


{
if(src1_ptr->value>src2_ptr->value)



{
insert_tail(dest_ptrptr,src1_ptr->value);




src1_ptr=src1_ptr->next_ptr;



}

else



{
insert_tail(dest_ptrptr,src2_ptr->value);




src2_ptr=src2_ptr->next_ptr;



}


}


while(src1_ptr!=NULL)

{
insert_tail(dest_ptrptr,src1_ptr->value);



src1_ptr=src1_ptr->next_ptr;


}


while(src2_ptr!=NULL)

{
insert_tail(dest_ptrptr,src2_ptr->value);



src2_ptr=src2_ptr->next_ptr;


}

}

void insert_tail(struct list **, float value);

/*
inserimento in coda. Complessita’ O(N). */

void init(struct list ** list_ptrptr);

/*
inizializzazione. */

Siano N1 e N2 le lunghezze delle due liste e sia N=N1+N2. L’algoritmo esegue N inserimenti in coda.

Il costo e’ pari alla sommatoria di k per k che va da 1 a N, ovvero N*(N-1)/2, che risulta in una complessità O(N^2).

E’ possibile operare gli inserimenti in testa, mantenendo nella funzione merge il puntatore al puntatore dell’ultimo elemento della lista destinazione. In tal caso la complessità si riduce a O(N). La stessa riduzione si puo’ ottenere con una soluzione ricorsiva nella quale la visita sulle due liste sorgente e’ eseguita in forma posticipata (prima la ricorsione e poi l’inserimento) in modo tale che le due liste sorgente sono scandite a partire dalla coda.

5 (11 punti)

Si definisca la funzione c che riceve in ingresso due vettori di numeri interi A1 e A2, di lunghezza N1 e N2 rispettivamente con N2 non maggiore di N1, e verifica se A2 e’ contenuto in A1. 

Boolean match(int *A1, int N1, int * A2, int N2)

{


found=FALSE;


base=0;


while(found==FALSE && base<N2-N1)


{



mismatch=FALSE;



offset=0;

while(mismatch==FALSE&&offset<N2)



{
if(A1[offset]!=A2[base+offset])




mismatch=TRUE;


offset++;

}

if(mismatch==FALSE)


found=TRUE;

else


base++;

}

}

