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Asse orizzontale del display (asse ) — tempo, segnale generico |
Asse verticale (asse y) — ampiezza

Asse di profondita (asse z) — intensita luminosa

I comandi del pannello frontale dello strumento sono suddivisi in quattro

sezioni principali:

> Sezione verticale: sensibilita verticale (V/div, UN CAL.), accoppiamento
(AC, DC, GND), modalita di ingresso (CH1, CH2, ALT., CHOP., ADD,

INV.), posizione verticale della traccia.

> Sezione orizzontale: base dei tempi principale (s/div, UNCAL.,
MAG. x 10) e ritardata (s/div, moltiplicatore del tempo di ritardo), posi-
~zione orizzontale della traccia, modalita XY.

> Sezione trigger: sorgente del trigger (CH1, CH2, EXT, LINE), modalita
(AUTO, NORMAL, SINGLE/RESET), LEVEL, SLOPE ( + — ), accoppia-
mento (AC, DC, HF REJ., LF REJ.).

> Sezione video (display): intensita luminosa della traccia, fuoco, astigma-
tismo, rotazione della traccia, luminosita della scala (grigliato di 10 divi-
sioni orizzontali e 8 verticali).

Accessibile da pannello frontale un segnale a onda gquadra per la compen
sazione delle sonde di tensione (es.: 500 mVp-p, 1 kHz).
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Accoppiamento verticale (vertical coupling):
> DC: accoppiamento in continua (diretto).

> AC: accoppiamento in alternata. Frequenza di taglio inferiore: qualche

Hz con ingresso ad alta impedenza, =~ 30 kHz con ingresso a 50 .
> GND: ingresso dell’amplificatore verticale connesso a massa

(massa = chassis dello strumento, chassis connesso al conduttore di messa

a terra).
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> Impedenza d'ingresso: parallelo RC, R =1 MQ, C ~ 20 pF (=10 pF
nei modelli con ingresso a 50 2). Terminazione a 50 Q interna inseribile da
pannello frontale (disponibile in alcuni modelli). Accuratezza su R = 1%

(sia su 1 MQ che su 50 ), accuratezza su C =~ 20%.

> Sensibilita verticale: da 2 mV/div a 5 V/div (valori tipici, in passi

1 —2—35). Possibilita di regolazione continua, non calibrata (UNCALL.).
> Limiti di danneggiamento: = 400 Vpy per ingresso ad alta impedenza,

(sinusoide, frequenza sotto il kHz, prestazione ridotta sopra il kHz), 0.5 W

(5 Vims) Per ingresso a 50 Q.
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Modalita di ingresso verticale (input mode):
> CH1, CH2: seleziona i canali da visualizzare.

> ALTERNATE: assegna alternativamente a ciascun canale una
scansione (sweep) orizzontale. CHOPPED: commuta fra un canale e 1’altro
durante ciascuna scansione (freq. di commutazione ~ 100 kHz). Necessario

- per segnali lenti ( > 1 ms/div) oppure in scansione singola (single shot).
> ADD: visualizza la somma dei canali (CH1+ CH2). INV.: mostra il

canale ribaltato (CH2, solitamente). ADD e INV. entrambi selezionati:

mostra la differenza fra i canali (CH1 — CH2).
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Tr. LEVEL
(SLOPE —)| \ &

Hold-ofl _ -

> Il sistema di sgancio (trigger system) della rampa (scansione) orizzontale
genera un impulso tutte le volte che il segnale in ingresso al canale supera
un livello (LEVEL) prestabilito (/ivello di trigger) con una pendenza
(SLOPE + —) prestabilita. Su livello e pendenza si agisce da pannello
frontale. ‘

> Il circuito di generazione della rampa ¢ insensibile agli impulsi succes-
sivi allo sgancio per un tempo complessivo dato dal tempo di durata della
rampa stessa piu il tempo di ritenuta (hold-off, variabile da pannello
frontale).
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I1 segnale in ingresso al sistema di sgancio puo essere prelevato da (trigger

source):

> CH1, CH2: internamente da uno dei due canali.
> LINE: dall’alimentazione (50 Hz).

> EXT: da un ingresso del pannello frontale distinto da CH1 e CH2
(segnale esterno, eventualmente diviso per 10) e con le stesse caratteristi-

che fisiche (connettore, impedenza, limite di danneggiamento)‘. ,

L’accoppiamento del sistema di sgancio (trigger coupling) puo essere:

> DC: in continua (diretto).
> AC: in alternata.

> LF REJ, HF REJ (low-frequency, high-frequency iejection): tramite un
filtro passa-alto o passa-basso (freq. di taglio ~ 1 + 10 kHz).
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Modalita di sgancio (trigger system):

> NORMAL: la rampa orizzontale parte solo in corrispondenza di un im-

pulso di sgancio, altrimenti non viene generata (traccia assente dal video).

> AUTO: come NORMAL quando sono presenti impulsi di sgancio. In as-
senza di impulsi di sgancio la rampa parte comunque ma con cadenza libe-
ra (free run). La traccia € comunque visibile sul video, possono essere effet-
tuati aggiustamenti di livello di sensibilita e trigger su segnali non aggan-
ciati e quindi non visibili in modalita NORMAL. In AUTO ¢é possibile

visualizzare la continua.

> SINGLE SWEEP: la rampa orizzontale parte in corrispondenza di un
impulso di sgancio ed effettua un’unica scansione. Il circuito di generazione

della rampa viene riarmato (READY) da pannello frontale (tasto

RESET). Modalita utilizzata per registrare eventi singoli.
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Generatore di rampa principale (main ramp generator):

> L’ampiezza della rampa (fissa, V5) ¢ tale da far si che il pennello
elettronico scandisca il video dall’estrema sinistra all’estrema destra.

> La pendenza della rampa determina la velocita di scansione orizzontale.
Es.: base dei tempi variabile da 20 ns/div a 1 s/div (seq. 1 —2 —5) per un
oscill. di banda 100 MHz. Possibilita di regolazione continua, non calibrata
(UNCAL.) e rampa espansa di un fattore 10 (MAG x 10).

> Durante il tempo di discesa della rampa la traccia & assente (asse z
interdetto): il ritorno del pennello non & visibile.

> Il circuito di generazione della rampa ¢é insensibile agli impulsi di
trigger durante periodo di generazione della rampa ed il tempo di hold-off,

Generatore di rampa ritardata (delayed ramp generator):

> In corrispondenza di un ritardo variabile (tramite un comando da pan-
nello frontale che agisce su un potenziometro di precisione, Ry) rispetto
all’istante di partenza della rampa principale viene generata una rampa se-
condaria con regolazione della base dei tempi indipendente dalla
principale. La traccia viene intensificata (asse z) durante la generazione
della rampa ritardata. Utile per espandere particolari della forma d’onda
di breve durata rispetto al periodo (Es.: misura del tempo di salita) e per
misure accurate di ritardi di tempo.

> Le forme d’onda corrispondenti alla base dei tempi principale e
ritardata possono essere visualizzate contemporaneamente in modalita
alternata.

Nota: all’asse orizzontale pud essere inviato un segnale esterno, anziché la
rampa (principale e/o ritardata), prelevato da CH1 (comando XY da pan-
nello frontale). Modalita utilizzata per ottenere una rappresentazione
generalizzata da y = f(t) a y = f(z).
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Utile per espandere, lungo ’asse dei tempi, una porzione di forma d’onda.
T = durata della scansione orizzontale della BDT principale

T’ = durata della scansione orizzontale della BDT ritardata

T = ritardo rispetto all’istante di sgancio della rampa principale

V p = ampiezza delle rampe principale e ritardata

V. = tensione di confronto per la partenza della rampa ritardata
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Esempio grafico sulla necessita della regolazione del tempo di hold-off
(Tyo) rispetto al tempo di scansione (T), al periodo (Tg) e alle
caratteristiche temporali del segnale applicato all’ingresso.
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Deve essere:

lt3—t <Tgo+T < Ty

t3 —t, intervallo di tempo fra gli impulsi di trigger corrispondenti ai punti
led.
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